Proponowany rozklad materiatu

W tabeli przedstawiono rozktad materiatu dla klas I1I realizujacych pro-
gram matematyki w zakresie podstawowym lub rozszerzonym, w wymiarze
3 lub 5 godzin tygodniowo. Gwiazdka oznaczono tematy obowiazujace tylko

w zakresie rozszerzonym.

Temat

3 godz.

5 godz.
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1. Rachunek prawdopodobienstwa

. Reguta mnozenia

. Permutacje

. Wariacje bez powtorzen

. Wariacje z powtérzeniami

. Kombinacje

. Rozwigzywanie zadan z kombinatoryki

. Zdarzenia losowe

. Prawdopodobienstwo klasyczne

. Rozktad prawdopodobienstwa

. Wlasnoéci prawdopodobienstwa

. Do$wiadczenia wieloetapowe

*12.

*13.

*14.

*15.

*16.
17.
18.

Prawdopodobienstwo warunkowe
Prawdopodobienstwo iloczynu zdarzen
Prawdopodobienstwo caltkowite
Niezaleznos¢ zdarzen

Schemat Bernoulliego

Powtérzenie wiadomosci

Praca klasowa i jej omowienie

l\)l\D»—kl\Dl\DM»—l»—*»—xr—tr—tﬁ

+9

+1

+2
+1
+2
+1
+2

Sy O = W N

2. Statystyka
1.
. Mediana i dominanta

Srednia arytmetyczna

. Odchylenie standardowe
. Srednia wazona
. Powtérzenie wiadomo$ci

. Praca klasowa i jej oméwienie
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Temat 3 godz. 5 godz.
*3. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne - +24
1. Potega o wykladniku rzeczywistym - +1
2. Funkcje wykltadnicze — +1
3. Logarytm - +1
4. Funkcje logarytmiczne - +1
5. Roznowartosciowo$é¢ funkcji - +2
6. Przeksztalcenia wykresu - +1
7. Réwnania wykltadnicze - +2
8. Nieréwnosci wyktadnicze — +2
9. Wlasnosci logarytméw (1) - +1
10. Réwnania logarytmiczne - +2
11. Nieréwnoéci logarytmiczne — +2
12. Uktady réwnan i nieréwnosci - +2
13. Wlasnosci logarytméw(2) - +1
14. Powtérzenie wiadomosci - +2
15. Praca klasowa i jej omOwienie +3
4. Stereometria 24 +4
1. Proste i ptaszczyzny w przestrzeni 1 -
2. Graniastostupy 1 —
3. Odcinki w graniastostupach 1 -
4. Objetosé¢ graniastostupa 1 -
5. Ostrostupy 1 -
6. Objetos¢ ostrostupa 1 —
7. Kat miedzy prosta a ptaszczyzna 1 -
8. Kat dwuscienny 2 —
*9. Przekroje wielo$cianéw - +2
*10. Wielo$ciany foremne - +2
11. Walec 2 —
12. Stozek 2 -
13. Kula 1 —
14. Bryly podobne 2 -
15. Bryly wpisane i opisane 3 -
16. Powtérzenie wiadomoéci 2 —
17. Praca klasowa i jej omOwienie 3 -
5. Powtorzenie przed maturg 24 +23
Razem 80 +60




Wykaz zakladanych osiggnie¢ ucznia
klasy III liceum (zakres podstawowy)

W zakresie rachunku prawdopodobiefistwa (rozdzial 1)

Uczen powinien umiec:

stosowaé regule mnozenia do rozwiazywania zadan,

obliczaé¢ warto$¢ symbolu Newtona,

obliczaé liczbe permutacji danego zbioru,

oblicza¢ liczbe k-elementowych wariacji bez powtdrzen zbioru n-elementowego,
obliczaé liczbe k-elementowych wariacji z powtérzeniami zbioru n-elementowego,
obliczaé liczbe k-elementowych kombinacji zbioru n-elementowego,

podaé przyktad zdarzenia elementarnego danego do$wiadczenia losowego,
opisaé zbiér wszystkich zdarzen elementarnych do$wiadczenia losowego oraz wy-
znaczy¢ liczbe wszystkich zdarzen elementarnych,

poda¢ przyklad zdarzenia w danym do$wiadczeniu losowym,

podaé przyklad zdarzenia niemozliwego i zdarzenia pewnego w danym doswiad-
czeniu losowym,

opisa¢ zdarzenie przeciwne do danego zdarzenia losowego,

obliczaé liczbe zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu, sumie zdarzen, réznicy i iloczy-
nowi zdarzen,

zapisywaé zdarzenia, wykorzystujac wlasnosci dzialan na zbiorach,

oblicza¢ liczbe wszystkich zdarzen elementarnych i liczbe zdarzen sprzyjajacych
danemu zdarzeniu, wykorzystujac elementy kombinatoryki,

oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzenia, stosujac klasyczng definicje prawdopo-
dobienstwa,

oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego, znajac prawdopodobien-
stwo zdarzenia,

stosowaé wzor na prawdopodobienstwo sumy zdarzen,

okresli¢ zwiazek miedzy prawdopodobienstwami zdarzen, wiedzac, ze jedno zda-
rzenie pociaga za sobg drugie zdarzenie,

okresli¢ prawdopodobiefistwo zdarzenia za pomoca drzewa (w doswiadczeniach
wieloetapowych).

W zakresie statystyki (rozdzial 2)

Uczen powinien umie¢:

odczytywaé i interpretowaé dane statystyczne z tabel, diagramoéw i wykresow,
przedstawia¢ dane w tabelach, na wykresie w ukladzie wspolrzednych, na dia-
gramach: kolumnowym, stupkowym, kolowym,

obliczaé i interpretowaé Srednia arytmetyczng skonczonego zbioru liczb,

podaé¢ mediane i dominante skonczonego zbioru liczb,

oblicza¢ i interpretowaé érednia wazona skoniczonego zbioru liczb,

oblicza¢ i interpretowa¢ wariancje oraz odchylenie standardowe skonczonego
zbioru liczb.



W zakresie stereometrii (rozdzial 4, w ksiazce do zakresu podstawowego — 3)

Uczen powinien umie¢:

okresla¢ wzajemne polozenie prostych zawierajacych wskazane krawedzie wielo-
$cianu,

okresla¢ wzajemne polozenie plaszczyzn zawierajacych wskazane Sciany wielo-
$cianu,

okresla¢ wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny zawierajacych odpowiednio
krawedz i $ciane wieloScianu,

e narysowa¢ siatke graniastostupa,
o wskazaé¢ wierzcholki, krawedzie boczne i podstawy graniastostupa,

narysowaé przekatne graniastostupa czworokatnego, szedciokatnego, oSmiokat-
nego,

zaznaczaé¢ wysokosé graniastostupa,

zastosowaé twierdzenie Pitagorasa, definicje i wlasnosci funkcji trygonometrycz-
nych w tréjkacie prostokatnym do wyznaczania zwiazkéw miarowych w grania-
stostupie,

stosowad i przeksztatca¢ wzor na pole powierzchni graniastostupa,

stosowad i przeksztatca¢ wzor na objetosé graniastostupa,

narysowaé siatke ostrostupa,

wskazaé¢ wierzchotki ostrostupa, krawedzie boczne i krawedzie podstawy ostro-
stupa, zaznaczy¢ wysoko$¢ ostrostupa,

stosowaé twierdzenie Pitagorasa, definicje i wlasnosci funkcji trygonometrycz-
nych w tréjkacie prostokatnym do wyznaczania zwiazkéw miarowych w ostro-
stupie,

e stosowacl i przeksztalca¢ wzor na pole powierzchni catkowitej ostrostupa,
e stosowal i przeksztalca¢ wzor na objeto$¢ ostrostupa,

zaznaczaé kat 1 obliczaé jego miare (np. miedzy krawedziami graniastostupa lub
ostrostupa zawierajacymi wspélny wierzchotek; miedzy dwiema réznymi przeci-
najacymi sie prostymi wyznaczony przez dwie rézne pary wierzchotkéw grania-
stostupa lub ostrostupa),

zaznaczaé kat plaski kata dwusciennego i obliczaé jego miare (np. miedzy $ciang
boczna 1 plaszczyzna podstawy graniastostupa lub ostrostupa),

stosowaé twierdzenie Pitagorasa, definicje funkcji trygonometrycznych w trojka-
cie prostokatnym do wyznaczania zwigzkéw miarowych w figurach obrotowych,
stosowac i przeksztalcaé wzory na pole powierzchni i objetosé stozka, walca i kuli,
sprawdzaé, czy dane bryty sa podobne oraz wyznaczaé skale podobienstwa bryl,
wykorzystywaé podobienstwo bryl do obliczania ich pola powierzchni i objetosci,
oblicza¢ pole powierzchni i objetosé bryly wpisanej w kule, stozek, walec oraz
opisanej na kuli, stozku i walcu.



Wykaz zakladanych osiggnie¢ ucznia
klasy IIT liceum (zakres rozszerzony)

W zakresie rozszerzonym obowiazuja wszystkie osiggniecia przewidziane dla za-
kresu podstawowego oraz wymienione ponize;j.

W zakresie rachunku prawdopodobienstwa (rozdzial 1)

Uczen powinien umie¢:

obliczy¢ prawdopodobienstwo warunkowe,

stosowaé definicje prawdopodobienstwa warunkowego, np. do obliczenia praw-
dopodobienstwa iloczynu zdarzen,

oblicza¢ prawdopodobienstwo, stosujac twierdzenie o prawdopodobienstwie cal-
kowitym,

sprawdza¢ na podstawie definicji, czy dane zdarzenia s niezalezne,

oblicza¢ prawdopodobienstwo iloczynu zdarzen niezaleznych,

okreslaé¢ liczbe prob, liczbe sukceséw i oblicza¢ prawdopodobienstwo sukcesu
w pojedynczej prébie schematu Bernoulliego,

stosowaé wzor na prawdopodobienstwo k sukceséw w schemacie Bernoulliego,
wyznaczaé najbardziej prawdopodobna liczbe sukceséw w schemacie Bernoul-
liego.

W zakresie funkcji wykladniczych i logarytmicznych (rozdzial 3)

Uczen powinien umie¢:

poréwnywaé dwie potegi o tej samej podstawie lub o tym samym wyktadniku,
stosowac wlasnoéci poteg do obliczania wartosci wyrazen liczbowych i przeksztat-
cania wyrazen zawierajacych potegi o wykltadniku rzeczywistym,

szkicowa¢ wykres funkcji wykladniczej,

okresla¢ dziedzing i zbidr wartosci funkcji wykladniczej,

wyznacza¢ rownanie asymptoty poziomej wykresu funkcji wyktadniczej,
okresla¢ monotonicznoé¢ funkceji wykladniczej,

oblicza¢ logarytm na podstawie definicji,

podac przyblizong wartosé logarytmu dziesietnego po skorzystaniu z kalkulatora
lub tablic,

okreslaé¢ dziedzine wyrazenia zawierajacego logarytmy,

naszkicowaé wykres funkcji logarytmicznej,

okresla¢ dziedzing i zbidr wartosci funkcji logarytmiczne;j,

okresla¢ monotonicznosé funkeji logarytmicznej,

podaé wspotrzedne punktu przecigcia wykresu funkcji logarytmicznej z osia OX,
podaé rownanie asymptoty pionowej wykresu funkcji logarytmicznej,

podaé przykltady funkcji réznowartosciowych i funkeji, ktore nie sg réznowarto-
Sciowe,

okresli¢ na podstawie wykresu oraz definicji réznowartosciowosé funkcji,



szkicowac wykresy funkeji: y = f(z —p) + ¢,y = —f(z), y = f(—x), y = [f(2)],
y = f(|z]), gdzie f jest funkcja wykladnicza lub logarytmiczna, oraz okreslaé
wlasnosci tych funkcji,

okreslaé, na podstawie definicji, parzystos¢ funkcji wykladniczych i logarytmicz-

nych,
wykorzystywaé roznowartosciowosé funkcji przy rozwigzywaniu réwnan wyktad-
niczych,

sprowadzaé réwnanie wykladnicze do réwnania liniowego lub kwadratowego,
wykorzystywaé monotoniczno$é funkcji przy rozwiazywaniu nieréwnosci wyktad-
niczych,

sprowadzaé¢ nierownosé¢ wykltadnicza do nieréwnosci liniowej lub kwadratowej,
uzasadnia¢ na podstawie wlasnoéci funkcji wykladniczej, ze réwnanie wykladni-
cze lub nieréwnos$¢ wykladnicza nie ma rozwiazan,

stosowaé wlasnoéci logarytmow do obliczania wartosci wyrazen lub przeksztal-
cania wyrazen zawierajacych logarytmy,

obliczaé¢ przyblizone wartosci logarytmoéw, korzystajac z twierdzenia o zmianie
podstawy logarytmu i z kalkulatora,

okresla¢ dziedzing réwnania i nieréwnosci logarytmicznej,

wykorzystywaé réznowartosciowo$é funkeji przy rozwiazywaniu réwnan logaryt-
micznych,

sprowadzaé¢ réwnanie logarytmiczne (nieréwnosé logarytmiczng) do réwnania li-
niowego lub kwadratowego (nieréwnosci liniowej lub kwadratowej),

stosowa¢ wlasnosci logarytméw przy rozwiazywaniu réwnan i nieréwnosci loga-
rytmicznych,

wykorzysta¢ monotonicznosé funkeji logarytmicznej przy rozwiazywaniu nieréw-
nosci logarytmicznych,

rozwiazywaé algebraicznie i graficznie uklady réwnan oraz uktady nieréwnodci
wykladniczych i logarytmicznych.

W zakresie stereometrii (rozdzial 4)

Uczen powinien umiec:

stosowaé znane twierdzenia (np. twierdzenie sinuséw, twierdzenie cosinuséw,
twierdzenie Talesa) do wyznaczania zwiazkéw miarowych w graniastostupach
i ostrostupach,

e rysowaé przekrdj graniastostupa,
e oblicza¢ pola przekrojéw graniastostupa,

rysowaé przekrdj ostrostupa ptaszczyzna réwnolegta do podstawy i przechodzaca
przez wskazany punkt krawedzi bocznej ostrostupa,

rysowac przekrdj ostrostupa plaszczyzna prostopadla do podstawy i zawierajaca
wysoko$¢ ostrostupa,

obliczaé pola przekrojow ostrostupa,

rozpoznawaé i analizowaé wlasnosci wieloscianéw foremnych,

oblicza¢ pola powierzchni oraz objetoéci wieloscianéw foremnych,

stosowaé znane twierdzenia (np. sinuséw, cosinuséw, Talesa) do wyznaczania
zwiazkéw miarowych w figurach obrotowych.
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Propozycja systemu oceniania

W ciagu semestru postepy uczniéw z matematyki sa oceniane procentowo, do-
piero oceny semestralna i roczna podajemy w skali ministerialnej na podstawie
ponizszych ustalen.

W sktad oceny semestralnej wchodza oceny uzyskane za:

1. | Prace klasowe 50%
2. | Kartkéwki 35%
3. | Aktywnos$é, prace domowe 15%
4. | Konkursy, olimpiady matematyczne,
. . 15%
zadania na ocene celujaca z prac klasowych
Przeliczenie wyniku procentowego na oceny.

ocena niedostateczna — ponizej 40%

ocena dopuszczajaca — od 40%

ocena dostateczna - od 50%

ocena dobra —od 70%

ocena bardzo dobra  — od 90%

ocena celujaca — ponad 100% lub co najmniej 90% i dodatkowe osiagniecia

w dziedzinie matematyki

Na semestr mozna wystawi¢ oceny z dodanym ,+”, jesli uczen uzyska odpo-
wiednio co najmniej 45%, 65%, 85%, 95%, np. ,+dobry”, gdy uczen uzyska co
najmniej 85% i ponizej 90%.

Ad 1. Praca klasowa sprawdza, w jakim stopniu uczen opanowal wiadomosci
z okreslonego dziatu. Nauczyciel zapowiada te prace pisemna co najmniej z tygo-
dniowym wyprzedzeniem. Praca klasowa trwa od 45 do 90 minut. Kazda prace
klasowa mozna raz poprawiac¢. Ocene uzyskang dzieki poprawie pracy klasowej
bierze si¢ pod uwage, oliczajac $rednia wynikéw z prac klasowych. W wypadku
nienapisania przez ucznia zadnej pracy klasowej w ustalonym terminie nauczyciel
ocenia opanowanie danego dzialu na 0%. W sklad koncowego wyniku semestralnego
wchodzi 50% $redniej arytmetycznej wynikéw z prac klasowych i ich ewentualnych
popraw.

Ad 2. Kartkéwka sprawdza opanowanie materialu z ostatnich lekcji. Trwa ona
od 5 do 20 minut. Kartkéwka obejmujaca wiadomosci z ostatnich czterech godzin
lekcyjnych nie musi by¢ zapowiadana; w innym przypadku nalezy ja zapowiedzie¢
co najmniej z jednodniowym wyprzedzeniem. Uczen moze trzy razy w semestrze
zglosi¢ przed lekcja nieprzygotowanie, ktore dwa razy zwalnia go z odpowiedzi i raz
z pisania niezapowiedzianego sprawdzianu. W sklad koncowego wyniku semestral-
nego wchodzi 35% $redniej arytmetycznej wynikéw ze wszystkich kartkéwek.
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Ad 3. Aktywno$¢ ucznia na lekcji, jego dodatkowa prace lub wyrdzniajace sie
odrobienie przez niego pracy domowej nauczyciel moze docenié¢, dodajac do konco-
wej oceny semestralnej 1% lub 2%. Nauczyciel moze takze odejmowaé jednorazowo
po 1% w wypadku braku pracy domowej lub innego rodzaju nieprzygotowania
ucznia do lekeji (nie moze jednak odjaé tacznie wiecej niz 15%). Wypadkowy wy-
nik dodawany do oceny koncowej nie moze przekroczyé¢ 15%.

Ad 4. Za udzial i osiagniecia ucznia w konkursach i olimpiadach matematycz-
nych (szkolnych i pozaszkolnych) nauczyciel dodaje do oceny semestralnej od 1%
do 15%. Uczen moze takze uzyskaé¢ 1% lub 2% za rozwiazanie zadania trudniej-
szego, oznaczonego *, sposrod tych, ktére znajduja sie w pracach klasowych (nie
dotyczy to jednak poprawiania prac klasowych). Za ten rodzaj aktywno$ci uczen
moze uzyskaé co najwyzej 15%.

Nauczyciel wystawia ocene roczng na podstawie ocen koncowych z I i IT seme-
stru. Jesli érednia nie rozstrzyga jednoznacznie, jaka ocene koncowa nalezy wysta-
wié¢, decydujacy wplyw moga mie¢ wyniki prac klasowych pisanych przez ucznia
w calym roku szkolnym.
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